Selbststudienprogramm 233

2,0 |-Motor

Konstruktion und Funktion




ist kein Reparaturleitfaden!

Der 2,0 I-Motor entstammt einer bewdhrten
Motorengeneration und hat eine lange
Geschichte.

So ist der Motorblock dem des 1,6 | und dem des
1,8 I-Motors baudhnlich.

Bauteile wie KihImittelpumpe, KGhImitteltrager,
Olpumpe und Olpumpenantrieb sind funktions-
gleich.

Den Motor zeichnen Systemregelungen aus, die
die Schadstoffe im Abgas stark reduzieren.

Er wird mit unterschiedlichen Konstruktions-
details als Baureihe 113 und 827 produziert.

Das Selbststudienprogramm  Prif-, Einstell- und Reparaturanweisungen

KD-Literatur.

In diesem Selbststudienprogramm kénnen Sie
sich mit der Konstruktion/Funktion des Motors
der Baureihe 113 und als Baureihe 827 mit Zwi-
schenwelle zum Antrieb des Zindverteilers im
Vergleich vertraut machen.

Der Motor mit Zwischenwelle wird seit 05/99 im
Golf Cabrio eingebaut.

Weiter werden der 2,0 1/88 kW-Motor mit
fliegender Nockenwelle (Flino) und funktionelle
Neuerungen vorgestellt.
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2,0 1/85 kW-Motor AQY/ATU

Technische Daten
Unterschiede/Gemeinsamkeiten

233 012 233 013
Baureihe 113 — Motor AQY Baureihe 827 — Motor ATU

Baureihe 113 827

Motorkennbuchstabe AQY ATU

Bauart 4-Zylinder Reihenmotor

Hubraum 1984 cm?®

Bohrung 82,5 mm

Hub 92,8 mm

Verdichtungsverhaltnis 10,5 : 1 10,0 :1

Nennleistung 85 kW/5200 min”! 85 kW/5400 min!

Drehmoment 170 Nm/2400 min"" 165 Nm/3200 min!




Technische Merkmale
Unterschiede/Gemeinsamkeiten

AQY ATU
Motormanagement Motronic 5.9.2
Lambdaregelung Vorkat-Sonde
Nachkat-Sonde
Klopfregelung 2 Klopfsensoren 1 Klopfsensor
Zindanlage Ruhende Hochspannungsverteilung Rotierender Zindverteiler
mit 2 Doppelfunken-Zindspulen
Abgaswarnleuchte im Kombiinstrument nicht vorhanden
nur mit Schaltgetriebe (EU4)
Abgasreinigung Sekundarluftsystem ohne Sekundarluftsystem mit
Sekundarlufteinblasventil Sekundarlufteinblasventil
Kraftstoff Super Bleifrei ROZ 95 Super Bleifrei ROZ 95
Abgasnorm EU 4 Schaltgetriebe D4 Schaltgetriebe
D4 Automatikgetriebe D3 Automatikgetriebe
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2,0 1/85 kW-Motor AQY/ATU

Motoribersicht
Unterschiede/Gemeinsamkeiten

233 003 233 004
Motor AQY Motor ATU
— Motor AQY ohne Zindverteiler,
ruhende Hochspannungs-
verteilung;
Motoraufthangung als
Pendellagerung. markante Unterschiede
— Motor ATU mit ZUndverteiler, Antrieb
Uber Zwischenwelle;
Motoraufhangung her-
kédmmlicher Art.
Baugruppendetails zu beiden Motoren:
— Die Kurbelwelle ist 5fach-gelagert. — Die Olpumpe beim Motor AQY ist eine Innen-
— Der Zylinderblock ist aus Graugul. zahnradpumpe. Sie wird mit einer Kette von
— Die Entliftung vom Kurbelgehause erfolgt der Kurbelwelle angetrieben. Die Olpumpe
Uber den Zylinderkopfdeckel. vom Motor ATU wird Uber die Zwischenwelle
— Gewichtsreduzierte Kolben verringern die angetrieben.
bewegten Massen des Motors. — SpritzdUsen zur Kolbenkihlung: Der Motor
— Der Zylinderkopf ist aus Aluminium. ATU hat keine Kolbenkihlung!
— Die Olwanne ist beim Motor AQY aus Alumi- — Bezugsmarken- und Drehzahlerkennung
nium und hat 3 Verschraubungspunkte zum durch Geber an der Kurbelwelle.
Getriebe. — Phasenerkennung durch Hallgeber. An der

Nockenwelle beim Motor AQY, am Zindver-
teiler beim Motor ATU.
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Motor AQY

233 019

Der Querstrom-Zylinderkopf orientiert auf
bewdhrten Konstruktionsdetails.

Wir finden ihn auch beim 1,6 I-Motor mit Schalt-
saugrohr.

Er bietet folgende Vorteile:

— optimierter Gaswechsel zur Verbesserung von
Fahrverhalten und Abgasemission durch
Drallkanal

— Saugrohr auf der Vorderseite des Motors ist
crash-gUnstig, da mehr Platz zwischen
Ansaugrohr und Spritzwand vorhanden ist. Es
ist zweigeteilt.

233 005

Motor ATU

Der AbgaskrUmmer aus rostfreiem Stahl ist ein
2-flutiger Rohrkrimmer. Jeder Zylinder hat sein
Abgasrohr, die dann paarweise zusammenge-
fOhrt werden.

Es findet der leichte Ventiltrieb Anwendung:

hydraulische Tassenstofel @ 35 mm
AuslaBventile @ 33 mm
EinlaRventile @ 40 mm

Ventilschaft @ 7 mm

Ventilhub EinlaBventil 10,6 mm
Ventilhub AuslaBventil 10,6 mm



Kurbelgehduse-Entliiftung

elektrisch beheizt Entliftungsgehduse
Saugrohr

Heizwiderstand

233 027
Aufgabe

Zum Ausgleich des Druckunterschiedes im Kur-
belgehause besitzt es bekanntlich eine EntlGf-
tung.
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Das Kurbelgehduse fullt sich von der Olwanne
bis zum Zylinderkopfdeckel nicht nur mit Oldunst
aus der Olwanne, sondern auch mit Gasen, die

J17

an den Kolbenringen vorbei aus dem Verbren-
nungsraum entweichen.

S243

Durch die Pumpbewegung der Kolben wird die- 10A

ses Gemisch aus Oldunst und Gas Uber die Ent-
|Gftung im Zylinderkopfdeckel in das Saugrohr
zurickgefuhrt.

N79

Damit diese Dampfe im Winterbetrieb bei Eintritt
in das Saugrohr nicht kondensieren und einfrie-

ren, ist die Eintrittsstelle mit einem ringformigen
elektrischen Heizwiderstand umgeben. 233 028

Funktionszeit Elektrische Schaltung

= ) —

Der Heizwiderstand ist bei ,,ZGndung ein“ immer J17  Relais fur Kraftstoffpumpe
in Funktion. N79 Heizwiderstand
(Kurbelgehauseentliftung)



Einspritzventil mit Luftumfassung

Der Motor ATU hat keine

luftumfaliten Einspritzventile!

Kraftstoffeinspritzung

Druckregler

Kraftstoffverteilerleiste

vom Ansaugrohr g g

Luftrohr

Jedem Zylinder ist ein Einspritzventil zugeordnet.

Die vier Einspritzventile stecken oben in der
Kraftstoffverteilerleiste und unten im Saugrohr
des Motors.

Sie werden von oben nach unten vom Kraftstoff
durchstromt, sogenanntes ,top-feed” Verfahren.

Die Gemischaufbereitung wird verbessert durch
die zusatzliche Luftumfassung des Einspritzventi-
les.

Ein Luftrohr ist mit dem Ansaugrohr verbunden.
Jedes Einspritzventil ist wiederum dem Luftrohr
angeschlossen.

Durch den Unterdruck im Saugrohr wird Luft aus
dem Ansaugrohr angesaugt und Uber das Luft-
rohr den einzelnen EinspritzdUsen zugefUhrt.
Die Wechselwirkung zwischen Kraftstoff- und
Luftmolekilen bewirkt, daB der Kraftstoff sehr
fein zerstaubt wird.

Die Luftumfassung wirkt hauptsachlich im Teil-
lastbetrieb des Motors.

233 029

Kraftstoffzufuhr

Luftzufuhr vom
Luftrohr

Luftumfassung

233 030

Vorteile:

Die Verbrennung wird verbessert.
Die Schadstoffe im Abgas werden reduziert.




Kolben

Kolbenbauart

Es werden Aluminium-Leichtbaukolben Graphit-
verwendet. Diese besitzen einen verkirzten, gra-  Auflage verkiirzter
phitierten Schaft und nach innen versetzte Lager - P \ Schaft

fur den Kolbenbolzen.
Es ergibt sich die Form eines Kastens.

Ein kiirzerer und damit leichterer Kolbenbolzen 233 031

kann verwendet werden.
Der Kolbenboden hat eine Brennraum-Mulde.

Zu den Vorteilen der leichteren Bauweise von ]
Kolben und Kolbenbolzen kommt der Lauf des

Kolbens auf einer relativ schmalen Gleitflache. !@!
Die Kolbenform bedingt eine vorgeschriebene

Einbaulage. Wird durch einen Pfeil auf dem Kol-

benboden markiert (zeigt zur Riemenscheibe).

Kastenform

Kolbenkihlung

Zur verstarkten Kihlung des Kolbens wird ein
kleiner Teil des Schmierodles im Kreislauf abge-
zweigt und dem Kolben zugefihrt.

233 032

Dazu hat jeder Zylinder eine Olspritzdise, die
am Zylinderblock fest verschraubt ist und Uber

einen Olkanal direkt von der Olpumpe mit Ol
Olspritzdise mit

versorgt wird.
Uberdruckventil

Die Olspritzduse hat ein Uberdruckventil, dal
bei 0,25 bis 0,32 MPa Uberdruck offnet.

Das Schmierdl wird in das Innere des Kolbens
gefUhrt und kihlt diesen.

Der Motor ATU hat keine Olspritz-

disen zur Kolbenkihlung.

10



Hallgeber G40

Der Hallgeber befindet sich hinter dem Nocken-
wellen-Antriebsrad.

Das MeBrad ist auf der Rickseite des Nocken-
wellen-Antriebsrades befestigt.

Signalverwendung

Uber den Hallgeber wird die Position der
Nockenwelle ermittelt.
Aulerdem dient er als Schnellstartgeber.

Funktion und Aufbau

Zwei MeBfenster des Melrades sind breit und
zwei MeBfenster sind schmal ausgefihrt.
Dadurch wird ein charakteristisches Signalmuster
fur jeweils 90°-Kurbelwellenumdrehung erzeugt.
Das Motorsteuergerat ermittelt so die Position
der Nockenwelle und steuert Kraftstoffeinsprit-
zung und Zindung, bevor der Motor eine halbe
Umdrehung vollzogen hat (Schnellstartgeber).
Das Kaltstartverhalten wird verbessert.
Wahrend des Kaltstarts entstehen niedrigere
Abgasemissionen.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose

Bei Ausfall des Hallgebers lauft der Motor unter
Verwendung eines Ersatzsignales weiter.

Zur Sicherheit wird der Zindwinkel zurickge-
nommen.

Der Sensor wird in der Eigendiagnose gepruft.

\
s Achtung!
A Der Motor ATU hat eine rotie-
) rende Zindverteilung, die Uber

die Zwischenwelle angetrieben
wird.

Hallgeber und Blendenring befinden sich im Ver-
teiler.

MelRrad mit
Melfenstern

Hallgeber

Sensoren

Nockenwellen-
Antriebsrad

MelRrad

233 034

233 035

233 036

Blendenring

233 006

1



12

PTFE-Dichtringe

Dichtringe der Kurbelwelle und Nockenwelle
sind Radialdichtringe aus PTFE (Poly-Tetra-Fluor-
Ethylen).

PTFE ist auch bekannt unter dem Namen Teflon
und bezeichnet eine bestimmte Art von hitzebe-
standigem, verschleilfestem Kunststoff.

Diese Dichtringe besitzen verbesserte Abdicht-
funktionen von innen und schitzen den Motor
vor Abrieb und Staub von auBlen.

Die Dichtlippe besitzt einen richtungs-
gebundenen Rickforderdrall.

Rippen am AulRendurchmesser unterstitzen den
Sitz des Dichtringes im Kurbelgehduse.

Die Bauform und das Material erfordern neue
Hilfswerkzeuge zur sicheren Montage dieser
neuen Dichtungsgeneration und verandertes
Montageverhalten.

iy PTFE-Dichtringe werden trocken
A eingebaut!

) Die Dichtzapfen der Kurbelwelle/
Nockenwelle mussen fettfrei sein.
PTFE-Dichtringe werden immer
richtungsgebunden eingebaut
(rechte und linke Ringe).

Beachten Sie auch dazu die genauen Anweisun-
gen fur den Einbau im Reparaturleitfaden 2,0 1/
85 kW-Motor, Mechanik.

233 037
Rippen am AuBen-
durchmesser
Dichtlippe mit
Rickforderdrall
Staublippe
Zapfen der
Kurbelwelle
233 038



o Das Sekundarluftsystem ist in bei-
den Motoren nicht baugleich. Das

) Sekundarlufisteuverventil ist nur
am Motor ATU vorhanden.

Sekundarluftsystem

Beim Motor AQY wird das Kombi-
ventil direkt vom Druck der Sekun-
darluftpumpe geoffnet und durch
eine Feder gegen den Motor
verschlossen.

=
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Sekundarluftsystem - aktiviert

Ausgangssituation

In der Kaltstartphase eines Motors sind die
Schadstoffanteile unverbrannter Kohlenwasser-
stoffe relativ hoch, die Betriebstemperatur des
Katalysators ist noch nicht erreicht.

Zur Senkung der Schadstoffemission in dieser
Phase dient das Sekundarluftsystem.

Durch Einblasen zusatzlicher (sekunddarer) Luft in
das Abgas wird dies mit Sauerstoff angereichert.
Es erfolgt eine thermische Nachverbrennung der
im Abgas enthaltenen unverbrannten Bestand-
teile Kohlenmonoxyd (CO) und Kohlenwasser-
stoff (HC).

Andererseits erreicht der Katalysator durch die
Warme der Nachverbrennung schneller seine
Betriebstemperatur.

) [ 233 008
T

Systemaufbau

Aus dem Luftfilter -1- wird beim Motorstart durch
die Sekundarluftpumpe -2- zusatzliche Luft direkt
hinter die AuslaBventile geblasen.

Das System arbeitet im Zusammenwirken der
Systemkomponenten

Motorsteuergerat -3-

— Relais fir Sekundarluftpumpe -4-
— Sekundarluftpumpe -2-

— Sekundarluftsteuerventil -5-

— Kombiventil -6-

EingangsgroBen fur das Motorsteuergerat sind
die Khlmittel-Temperatur -t°- und die Lambda-
regelung -A-.

13



Sekundadarluftsystem

stromlos

Sekundarluftsystem - nicht aktiviert
Funktionsbeschreibung

Das Sekunddarluftsystem ist nur zeitlich begrenzt
und in zwei Betriebszustanden aktiv:

- Kaltstart
— im Leerlauf nach Warmstart, zur Eigen-
diagnose

Aktiviert wird es durch das Motorsteuergerat
anhand der herrschenden Betriebsbedingungen.

233 009

Zustand KihImittel- aktivierte
Temperatur Zeit
Kaltstart +5..33°C 100 sec.
Warmstart bis 10 sec.
Leerlauf max. 96 °C

Uber das Relais fir Sekundarluftpumpe erhalt
die Sekundarluftpumpe Spannung. Parallel wird
das Sekundarlufteinblasventil vom Motorsteuer-
gerat angesteuert, Uber das dann mittels Unter-
druck ,p“ das Kombiventil betatigt wird.

Durch die Sekundarluftpumpe wird kurzzeitig
Luft hinter die Auslallventile in den Abgasstrom
gedrickt.

Im nicht aktivierten Zustand stehen die heilen
Abgase auch am Kombiventil. Dies sperrt die
Abgase gegen die Sekundarluftpumpe ab.

Woahrend der Ansteuerung wird das System von
der Eigendiagnose geprift.

Dabei mul die Lambdaregelung aktiv werden,
weil durch den erhohten Sauerstoffanteil im
Abgas die Sondenspannung verringert wird.

Bei intaktem Sekundarluftsystem mul} Gber die
Lambdasonden extrem mageres Gemisch festge-
stellt werden.



Abgasregelung

Warum eine zweite Lambdasonde?

Lambdasonde G39
vor Katalysator

Katalysator

Anschlisse der
Lambdasonden an
das Bordnetz

Lambdasonde G130 233 039

nach Katalysator
Die Plazierung der Lambdasonden im Abgassy- Die verscharften Abgasbestimmungen zwingen
stem hat fir die Abgasregelung grolRe Bedeu- aber zu einer schnellen und prazisen Lambda-

tung, sie sind im Abgas einer hohen Regelung.
Verschmutzung ausgesetzt.
Deshalb wurde zur Sonde vor dem Katalysator

Nach dem Katalysator ist eine Sonde gegen Ver- (G39) eine zweite Lambdasonde (mit Heizung) in

schmutzung weniger anfallig. die Abgasanlage nach dem Katalysator einge-
setzt (G130).

Die Lambda-Regelung mit nur einer Sonde nach Sie dient zur Prifung der Katalysatorfunktion.

dem Katalysator aufzubauen, ist aber wegen der Zusatzlich erfolgt eine Adaption der Vor-Kat-

langeren Gaslaufzeiten ungunstig, sie wdre zu sonde (G39).

trage.

15



Abgasregelung

G28 Geber Motordrehzahl

Motor

Katalysator

Ansaugluft
G39 Lambdasonde vor Katalysator
G70 Luftmassenmesser
G130 Lambdasonde nach Katalysator
Ugsg Sondenspannung Lambdasonde A(
vor Katalysator
Ucizo Sondenspannung Lambdasonde Kraftstoff

nach Katalysatoren

Uy Steuerspannung Einspritzventile

Die Signale zu Luftmasse und Motordrehzahl
sind Basis fur das Einspritzsignal (Uv).

Aus dem Signal der Lambdasonde errechnet das
Motorsteuergerat fir die Lambda-Regelung den
zusatzlichen Korrekturfaktor zur Einspritzzeit
(vergroBern/verkleinern).

Der standige Datenaustausch ergibt so die
Regelung.

Im Steuergerdat ist weiterhin das Lambda-Kenn-
feld gespeichert. Dort sind die verschiedenen
Betriebszustande des Motors festgeschrieben.

Mit Hilfe eines zweiten Regelkreises wird die Ver-
schiebung der Spannungskurve in einem defi-
nierten Rahmen (Adaption) korrigiert, was eine
langzeitstabile Gemischzusammensetzung
sichert. Die Regelung der Nach-Katsonde ist der
Vor-Katsonde Gbergeordnet.

16
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Gleichzeitig wird der Konvertierungsgrad (Maf
fur die Reinigung) des Katalysators durch die
2. Sonde Uberprift.

Vom Motorsteuergerat werden die Sondenspan-
nungen Ugsg/Vor-Katsonde und Ug30/Nach-
Katsonde verglichen.

Weicht die VerhaltnisgréRBe vom Sollwert ab,
wird das als Fehlfunktion des Katalysators
erkannt und als Fehler gespeichert.

Die Spannungskurven beider Sonden sind in der
Eigendiagnose prifbar.

Auswirkung bei Funktionsausfall

Bei Ausfall der Vor-Katsonde erfolgt keine Lamb-
daregelung. Die Adaption wird gesperrt.
Notlauf Gber eine Kennfeldsteuerung.

Bei Ausfall der Nach-Katsonde erfolgt weiterhin
die Lambdaregelung.

Die Funktion des Katalysators kann nicht Gber-
pruft werden.

Abgas



Abgasiiberwachung OBD II

Fehlfunktionen und defekte Bauteile im Motor-
management kdnnen zu einer betrachtlichen
Erhéhung des Schadstoffausstolles fihren.

Um dies zu vermeiden, wurde die OBD einge-
fohrt.

Es handelt sich um ein Diagnosesystem, das im
Motormanagement des Fahrzeuges integriert ist
und standig die abgasrelevanten Komponenten
Uberwacht.

Die Motronic 5.9.2 beider 2,0 I-Motoren erfullt

diese Forderungen.

Der Fahrer wird zu Fehlern bei abgasrelevanten
Komponenten durch eine Warnleuchte (Abgas-
Warnleuchte K83) nur bei dem AQY-Motor mit

Schaltgetriebe informiert.

Elektrische Schaltung

Die Warnleuchte ist im Instrumenteneinsatz
integriert, direkt mit dem Motorsteuergerat ver-
bunden und im Fehlerspeicher erfalt.

Sie leuchtet, wie alle Kontrolleuchten, beim Ein-
schalten der Zindung fir einige Sekunden auf.

Wenn sie nach dem Starten des Motors nicht
erlischt oder wahrend der Fahrt leuchtet oder
blinkt, liegt ein Systemfehler in der Motor-
elektronik bzw. in den abgasrelevanten System-
bauteilen vor.

Fir den Kunden ist es ein Achtungszeichen, die
Hilfe einer Service-Werkstatt in Anspruch zu neh-
men.

0
o\ Siehe auch SSP 175.

<)
e

OBD

On-Board Diagnose

233 014

— Blinken:
Es liegt ein Fehler vor, der bei

diesem Fahrzustand Katalysator-
schaden verursacht. Es darf nur 233 007
noch mit reduzierter Leistung gefah-

ren werden.

— Dauverlicht:
Es liegt ein Fehler vor, der die
Abgaswerte verschlechtert.

®3285 é:( K83
32

1
17

@ J220
233 041
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Systemubersicht

Motronic 5.9.2

Die neue Motronic 5.9.2 realisiert technische Sie erfillt die Anforderungen der OBD II.
Verbesserungen zum Anspringen des Motors, Die Schadstoffemission wird kontinuierlich Gber-
geringeren Kraftstoffverbrauch und Reduzierung pruft. Uber den BetriebsbereitschaftsschlUssel
der Abgasemission. (Readinesscode) werden abgasrelevante Dia-

gnosen angezeigt.

Geber fir Motordrehzahl G28

Hallgeber G40

Hallgeber G40 im Zindverteiler

HeiBfilm-
Lufimassenmesser G70 und
Geber fur Ansauglufttemperatur G42

Luftmassenmesser G70 ‘

Geber fur Saugrohrtemperatur G72

Drosselklappensteuereinheit J338 mit
Leerlaufschalter F60
Drosselklappenpotentiometer G69
Drosselklappensteller-

potentiometer G88

Lambdasonde G39 J

Lambdasonde nach Katalysator G130

Geber fur KihImittel-Temperatur G62

Klopfsensor | G61
&

Klopfsensor Il G66

ERRRER RN
>\

s CAN-Bus H

Zusatzsignale:
Klimakompressor ein
Klimabereitschaft

&

Fahrgeschwindigkeitssignal

s CAN-Bus L



Im System Motronic 5.9.2 der bei- Siehe auch Tabelle

den Motoren unterscheiden sich L,Unterschiede, Gemeinsamkeiten
einige Komponenten. Abwei-

chend:

* nur AQY

** nur ATU

I“

Abgas-Warnleuchte K83

Steuergerdat
fur Motronic J220

Kraftstoffpumpenrelais J17
Kraftstoffpumpe G6

Einspritzventile N30 ... N33

Zundtrafo N152

Magnetventil for
Aktivkohlebehdalter N8O

Drosselklappensteuereinheit J338
mit Drosselklappensteller V60

\[oXeXoXoXoXoXoXe)

Heizung fir Lambdasonde Z19
Diagnoseanschluf®

Heizung fur Lambdasonde 1 nach
Katalysator Z29

Sekundarlufteinblasventil N112

Relais fur Sekundarluftpumpe J299
und
Motor fur Sekundarluftpumpe V101

Zusatzsignale:
Klimakompressor aus
Kraftstoffverbrauchssignal 19

233 010



Funktionsplan

Motor AQY
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Funktionsplan

Motor ATU
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Eigendiagnose

Der Readinesscode

Der Readinesscode ist ein 8-stelliger Zahlencode,

der den Status der abgasrelevanten Diagnosen
anzeigt.
Die Diagnosen werden im normalen Fahrbetrieb

in regelmadfigen Abstanden durchgefGhrt.

Der Readinesscode gibt keine Auskunft dariber, e
ob Fehler im System vorliegen.
Er besagt, ob bestimmte Diagnosen beendet

wurden -0- oder noch nicht durchgefihrt bzw.

abgebrochen wurden -1-.

Hat das Motormanagement einen Fehler erkannt
und im Fehlerspeicher abgelegt, kann er nur
durch Auslesen mit einem Fehlerauslesegerat

bestimmt werden. 202_002

Readinesscode -
ein Betriebsbereitschafts-
Schliussel.

Der Readinesscode kann mit dem Fahrzeugdia-
gnose-, MeRB- und Informationssystem VAS 5051
oder den V.A.G-Diagnosegeraten Uber das Er ist fir beide Motoren identisch.
AdreBwort ,,01“ mit Funktion ,15“ ausgelesen und

auch Uber einen Kurztest erzeugt werden.

Bedeutung des 8-stelligen Zahlenblockes fiir Readinesscode

Nur, wenn alle Anzeigestellen O sind, ist der Readinesscode erzeugt.

1 2 3 4 5 6 7 8 Diagnosefunktion

0 | Katalysator

0 Katalysatorheizung (z. Z. keine Diagnose/immer ,0)

0 Aktivkohlebehalter-Anlage (Tankentliftungs-System)

0 Sekundarluft-System

0 Klimaanlage (z. Z. keine Diagnose/immer ,0“)

0 Lambdasonden

0 Lambdasonden-Heizung (z. Z. keine Diagnose/immer ,,0%)

0 Abgasrickfihrung (nicht vorhanden/immer ,0)




Das Steuergerat der Motronic 5.9.2 ist mit einem
Fehlerspeicher ausgestattet. s %}7 —

Alle farbig gekennzeichneten Teile des Systems @ o

werden von der Eigendiagnose Uberwacht. &y — — /
b //

Die Eigendiagnose kann mit dem Fahrzeug-
diagnose-, MeB- und Informationssystem
VAS 5051 oder den V.A.G-Diagnosegeraten
ausgefUhrt werden.

Sie wird mit dem Adresswort
01 - Motorelektronik
eingeleitet.

et CAN-BUS H  mn

Folgende Funktionen sind méglich: 233 018

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen
03 - Stellglieddiagnose

04 - Grundeinstellung

05 - Fehlerspeicher l6schen
06 - Ausgabe beenden

07 - Steuergerat codieren

08 - MelRwerteblock lesen

10 - Anpassung

11 - Login Prozedur

15 - Readinesscode auslesen

o Die Funktion 04 - Grundeinstel-
lung muB nach Wechsel des

) Motorsteuergerates, der Drossel-
klappensteuereinheit oder des
Motors und nach Abklemmen der
Batterie durchgefUhrt werden. 202 002
Empfehlen Sie Ihren Kunden,
nach eigenstdndigem Batterie-
wechsel oder nach Ab- und

Anklemmen der Batterie eine Die einzelnen Fehlercodes finden Sie im
Werkstatt zur DurchfGhrung der Reparaturleitfaden Motronic Einspritz- und
Grundeinstellung aufzusuchen. Zindanlage (2,0 I-Motor).
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2,0 1/88 kW-Motor ATF/ASU

Im Folgenden wird der 2,0 1/88 kW Flino-Motor Die motorspezifischen Belange zur Wartungs-
beschrieben. Flino steht fir ,Fliegende Nocken- intervall-Verlangerung und die Verstellung der
welle“. Der Motor wird bei Fahrzeugen der A- Nockenwelle werden beschrieben.

Plattform im Quereinbau und im Langseinbau im
Passat seinen Einsatz finden.

Die Weiterentwicklung des 2,0 |I-Motors beinhal-
tet als charakteristische Anderungen

— die Verstellung der EinlaRnocken

— die Systemkomponenten zur Wartungsinter-
vall-Verlangerung = neues Motorol und Sen-
sor fur Motordlstand und Motoroltemperatur

— Schaltsaugrohr

— elektrische Gasbetatigung.

KOMMT NICHT ZUM EINSATZ!

Technische Merkmale

— Motormanagement
Quereinbau Bosch Motronic ME 7.5
Langseinbau Simos 3.2

— Elektronisch gesteuerte sequentielle Einsprit-
zung und kennfeldgesteuerte Zindung mit
zylinder-selektiver Klopfregelung

— 2 Ventile pro Zylinder

— 2 Lambdasonden, Syncro 4 Lambdasonden

— Sekundarluftsystem

— luftumfaBte EinspritzdUsen
— Schaltsaugrohr
— Elektrische Gasbetatigung

— Abgasiberwachung der OBD I
— Zulassung nach EU IV

233 012
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KOMMT NICHT ZUM EINSATZ!

Technische Daten

Kennbuchstabe: ATF-Quereinbau A-Plattform
ASU-Langseinbau Passat

Bauart: 4-Zylinder-Reihenmotor
Hubraum: 1984 cm3

Bohrung: 82,5 mm

Hub: 92,8 mm

Verdichtungs-

verhdaltnis: 10:1

Ziundfolge: 1-3-4-2

Nennleistung: 88 kW (120 PS)

Drehmoment: 175 Nm

Kraftstoff: ROZ 95 unverbleit
ROZ 91 unverbleit bei
Leistungs- und Drehmoment-
minderung
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Fliegende Nockenwelle

Nockenwellenverstellung
Verdrehwinkel

Drehrichtung

Die Verstellung der Nockenwelle arbeitet

mechanisch mit ,fliegend gelagertem® EinlaR- Walze

K EinlaBnocken,
nocken.
verstellbar

Diese Nockenwelle — Kurzbezeichnung FliNo —

ist eine Nockenwelle, die einen drehzahl-

L o Olbohrung
abhdangigen EinlaBschluB ermaglicht.

Olpolster

Nockenwellen-
Vorteile: grundkérper
Folliger Drehmomentverlauf im gesamten Dreh-
zahlbereich,

Verbrauchreduzierung und
Elastizitatsverbesserung.

E——— 233 042
50
40
{
30
. ]
5 20 i
_g 10 EinlaB-schlieBt-Stellung in Abhéngig-
; ° keit von der Drehzahl
= ©
53
%’ 3 -10
2
3 220
Lg o 1000 2000 3000 4000 5000 6000
in & N (1/min) em—
s starre Nockenwelle 233 043
verstellbare Nockenwelle B
Funktion
Der Offnungsvorgang am EinlaRventil unter- Der Verdrehwinkel des EinlaRnockens ist abhén-
scheidet sich nicht von einer starren Nocken- gig von der Drehzahl.
welle. Bei geringen Drehzahlen ist er groBer als bei
Beim SchlieBvorgang verdreht sich aber der hohen.
Nocken unter Einwirkung der Federkraft der
Ventilfeder.
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PaBfeder

Weiterfihrende Informationen
finden Sie im SSP 229.

AuslaRnocken

PaRfeder

e

Grundkorper

Buchse

EinlaRnocken

Feder

AuslaRnocken

ICHt ZUM EINSATZ!

zur Funktion

85 kW-Motor

88 kW-Motor

Nockenwelle

Welle,
EinlaBnocken und
AuslaBnocken sind
ein Teil

Ein Grundkérper mit Olbohrung langs und quer zum
EinlaBnocken. AuslaRnocken mit PalRfeder fest mit dem Grund-
korper verbunden. EinlaBnocken drehbar auf dem Grundkorper
gelagert. Eine eingelegte Walze nimmt den Nocken mit und
begrenzt den Drehwinkel.

Der Freiraum im Nocken Uber dem Grundkérper ist mit Oldruck
beaufschlagt. Das Olpolster dampft die Drehbewegung und ver-
meidet Gerdusche.

Verstellung

keine

In Abhdangigkeit von der Drehzahl wird der EinlaBnocken ver-
dreht. Er verdreht sich unter der Kraft der Ventilfeder in Nocken-
wellendrehrichtung, aber schneller, als sich die Nockenwelle
selbst weiterdreht.

Der Nocken ,fliegt der Nockenwelle voraus.

Steuverzeit

fest fixierte Steuer-
zeit fir AuslaB- und
EinlaRventil

AuslaBventil feste Steuerzeit
EinlaBventil feste Steuerzeit fir Offnungsbeginn, variable Steu-

erzeit fir Offnungsende
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Systemuibersicht ATF/ASU

Geber fir Motordrehzahl G28

Hallgeber G40

HeiBfilm-
Luftmassenmesser G70 und
Geber fir Ansauglufttemperatur G42

Drosselklappensteuereinheit J338

KQMMIL.NICH

antrieb G187 und G188

Geber fir Gaspedalstellung G79 und G185

Lambdasonde G39

Lambdasonde nach Katalysator G130

Geber fur KGhlmittel-Temperatur G62

Klopfsensor | G61

Klopfsensor Il G66

Kupplungspedalschalter F36

s CAN-BUS +
e CAN-BUS -

Bremslichtschalter F und
Bremslichtschalter F47

Zusatzsignale:
Klimakompressor ein
Klimabereitschaft
Fahrgeschwindigkeitssignal



ATF = Steuergerat J220
Motronic ME 7.5

ASU =Steuvergerat J361
Simos 3.2

=3
| -

\(eXoXoXoXoXoXoXe),

\OXORONONORORORY

Diagnoseanschluf}

233 023

Abgas-Warnleuchte K83

Kraftstoffpumpenrelais J17
Kraftstoffpumpe G6

Einspritzventile N30 ... N33

MEINSATZ!

Magnetventil for
Aktivkohlebehalter N80

Drosselklappensteuereinheit J338
mit Drosselklappenantrieb G186

Heizung fur Lambdasonde Z19

Heizung fir Lambdasonde 1 nach
Katalysator Z29

Ventil fur Registersaugrohr-
umschaltung N156

Relais fur Sekundarluftpumpe J299 und
Motor fir Sekundarluftpumpe V101

Zusatzsignale:
Klimakompressor aus
E-Gas-Fehlerlampe
Geschwindigkeitsregelanlage
Kraftstoffverbrauchssignal
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Funktionsplan ATF/ASU

M EINSATQ

21j G39 Z29

[

l lG42/G70

] G130 N80 1

s B Bl P®

EEaniininein

BB EE
[T

.

|
®aG| [

AEUIRUERUERL EEVERVIRUVERY)
T 1 ] ] rC T T YY1
g«»&—‘ © ‘g—[lj ‘£—|
<
G187 G188 G186 G79/G185
A J338

o Hiliali] o
<




III|_</ —]
|U QU F
- H = I
— P
A
__ ; __H_ I
S |
e
B SR
o HJ
Lo
i _. _._ __H_ I
— LT
It __

33



Legende zu den Funktionspldnen

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten
Stromlaufplan dar.

Er informiert zu den Verbindungen des Motor-
managements Motronic 5.9.2 fir die Motoren
2,0 1/85 kW (Kennbuchstabe AQY bzw. ATU)
und 2,0 1/88 kW (Kennbuchstabe ATF bzw. ASU)
mit dem Motormanagement Motronic ME 7.5
bzw. Simos 3.2.

Zusatzsignale
Klimakompressor ein/aus

Klimabereitschaft (in)

] [

Fahrgeschwindigkeitssignal

B

Kraftstoffverbrauchssignal

Drehfallenschalter Fahrertir

EN

Airbag

Farbcodierung/Legende

= Eingangssignal

B = Ausgangssignal
I = Batterie-Plus
B = Masse

B = bidirektional

-Di ot
=)/ = Dlagnoseanscniu

Bauteile

A Batterie

D ZindanlafBschalter

E45 Schalter for GRA

F Bremslichtschalter

F36 Kupplungspedalschalter
F47 Bremspedalschalter GRA
F60

Leerlaufschalter

Gé
G28
G39
G40
G42
G6l
G62
Gé66
G69
G70
G72
G79
G88

G108
G130
G185
G186

G187
G188
n7
1220
1299
J338
1361
K83

N30...

N79

V60
V101
719

728
729
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Kraftstoffpumpe

Geber Motordrehzahl
Lambdasonde (vor Katalysator)
Hallgeber

Geber fir Ansauglufttemperatur
Klopfsensor |

Geber fir KGhlmitteltemperatur
Klopfsensor Il
Drosselklappenpotentiometer
Luftmassenmesser

Geber fir Saugrohrtemperatur
Geber fir Gaspedalstellung
Drosselklappensteller-
Potentiometer

Lambdasonde |l

Lambdasonde (nach Katalysator)
Geber 2 fir Gaspedalstellung
Drosselklappenantrieb

(elekir. Gasbetatigung)
Winkelgeber 1fir Drosselklappenantrieb
Winkelgeber 2 fir Drosselklappenantrieb
Kraftstoffpumpenrelais
Steuergerat fir Motronic

Relais fir Sekundarluftpumpe
Drosselklappensteuereinheit
Steuergerdt Simos
Abgas-Warnleuchte
Einspritzventile

Heizwiderstand (Kurbelgehduse-
entlGftung)

Magnetventil for Aktivkohle-
behdalter-Anlage
Sekundarlufteinblasventil
Leistungsendstufe

Zindtrafo

Ventil for Registersaugrohrumschaltung
Endstufe fir Zundtrafo
Zindverteiler
Zindkerzenstecker

Zindkerzen

Sicherung

Sicherungstrager
Drosselklappensteller

Motor fir Sekundarluftpumpe
Heizung fir Lambdasonde

(vor Katalysator)

Heizung fir Lambdasonde I
Heizung fir Lambdasonde
(nach Katalysator)



Wartungsintervall-Verldngerung

Systemkomponenten zur Wartungs-
intervall-Verléngerung (WIV)

Der 88 kW-Motor besitzt Komponenten zu einer Dem Kunden wird es ermoglicht, den Zeitraum

Technik, die Wartungsintervalle 6konomisch und bis zum ndchsten Service seines Fahrzeuges ent-

auch dkologisch zu beeinflussen. sprechend der individuellen Fahrweise und Ein-
satzbedingungen optimal auszunutzen.

Dies sind neben neuer Technik der Motorenferti- Vom Olstand und Service wird er optisch infor-

gung (verringertes Lagerspiel, Prazisionshonen) miert.

ein neues Ol und ein Motordlsensor.

Olqualitéit Motorél- Bremsbelag- Batterie - neuve
VW 50300 Sensor verschleil3- wartungsfrei
anzeige (Blei-Calcium) Elemente

Wartungsintervall-Verléngerung

neuer
Service
flexible Serviceanzeige neue
Olstand
Auswertung
errechnet aus
und
Strecke
Oltemperatur Information
Kraftstoffverbrauch
233 045
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Das Longlife-Motorensl

Dieses Ol ist ein speziell entwickeltes,
alterungsbesténdiges Qualitats-Mehrbereichsdl
nach VW-Norm.

Es kann — aulRer im extrem kalten Klima-
zonen — als Ganzjahresdl gefahren werden, halt
langer hoheren Belastungen stand und ist quali-
tativ hochwertiger als herkdmmliches Ol.

Service-Erst-Befillung:

VW 50300
233 046

Der Olwechsel im verlangerten Wartungsinter-
vall

fur 2,0 I-Benzinmotor = 2 Jahre oder
max. 30.000 km
Der genaue Wechselzeitpunkt erfolgt fahrzeug- Wechselintervalle
individuell. In Abhangigkeit vom Kraftstoffver-
brauch, der Fahrweise und der Oltemperatur
wird er ermittelt und im Kombiinstrument ange-
zeigt.
Der Kraftstoffverbrauch wird um 3 % gesenkt.
\
.’ - Diese Motorole sind Voraus-
A setzungen fur die verldngerten
) Wartungsintervalle. Beim
Nachfillen sollten nur diese
Ole verwendet werden.
— Das Mischen mit anderen Olen
ist maximal mit 0,5 | méglich.
\
3, Siehe auch SSP 224.
<)
@
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Wartungsintervall-Verldngerung

Geber fiir Olstand/Oltemperatur
G266 (Motorslsensor)

Der Geber fur Olstand/Oltemperatur ist unten in
der Olwanne des Motors eingebaut.

Bei eingeschalteter Zindung werden permanent
Fillstands- und Temperaturdaten ermittelt.

Diese gehen als Ausgangssignal an das Steuer-

gerdt fur Anzeigeeinheit im Schalttafeleinsatz.

Dort werden sie mit weiteren Eingangsgrofien
zur flexiblen Service-Intervall-Anzeige verarbei-
tet.

Fur die flexible Service-Intervall-Anzeige gelten

neben Olstand und Oltemperatur der Kraftstoff- 233047
verbrauch in I/h pro Zylinder, die Wegstrecke
und das Offnen der Motorhaube (iber Motor- @ 8
haubenkontakt) als Merkmal einer Olnachfil- 15
lung. Y
: Jenn-
Im Kombiinstrument wird durch Auswertung die- N
ser EinfluRgréBen der Olzustand im Fahrzeug
bestimmt und die oberen Grenzwerte bis zum ® G266
ndchsten Service variabel angepalt. '
3.000 km vor dem ndchsten Wartungsintervall
erfolgt ein Hinweis auf den Olservice. 31 31 233 048

G266  Geber fir Olstand/Oltemperatur
J218 Steuergerdat fur Anzeigeeinheit im
Schalttafeleinsatz

Anzeige Olstand

Die bekannte Kontrolleuchte fur Motoroldruck
wird auch zur Olstandsanzeige genutzt.

Leuchtet sie gelb = Olstand zu niedrig r
Blinkt sie gelb = Geber fir Olstand
defekt

Ein zu hoher Olstand wird nicht signalisiert.

233 049
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Fillstand-Sensor

M Temperatur-Sensor

Temperatur

- 233 050
Signalform und Auswertung Olstand
Das MeRelement wird kurzzeitig Uber die Uber eine Sensorgleichung kann aus der Abkihl-
momentane Oltemperatur aufgeheizt zeit wahrend der AbkUhlphase die Fullstands-
(Ausgang = High) und kihlt sich anschlieBend hohe in mm berechnet werden. Die Genauigkeit
wieder ab (Ausgang = Low). betragt etwa £ 2 mm.
Dieser Vorgang wiederholt sich standig. Hierbei Je mehr Ol in der Olwanne ist, desto schneller
sind die High-Zeiten abhdngig von der Oltempe- kGhlt der Sensor wieder ab.

ratur und die Low-Zeiten proportional zum FUll-
stand. langere AbkuUhlzeit = Unterbefillung

kurze AbkUhlzeit = Normal

Oltemperatur

Wahrend der Abkihlphase des Sensors wird

auch das Signal fir die Oltemperatur Gber-

Heiz- Oltemperatur- fragen.

phase auswertung
25-85ms

- Y — — — _ _ _ - - - — - High

Low

Abkihlphase 200 - 1.000 ms

233 026
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Prifen Sie lhr Wissen

Welche Antworten sind richtig?
Manchmal nur eine.

Vielleicht aber auch mehr als eine — oder alle!

Fehlende Stellen ergéanzen Sie bitte.

1.

Die Position der Nockenwelle wird beim Motor AQY durch den Hallgeber G40 angezeigt.
Er hat

A.  firjeden Zylinder ein Mel¥fenster gleicher Breite,
B.  vier verschiedene MeBfenster,
C.  zwei schmale und zwei breite MeBfenster,

wodurch jeweils fir 90°-Kurbelwellenumdrehung ein charakteristisches Signal erzeugt wird.

Die Einspritzventile des AQY-Motors sind

A.  baugleich denen der 1,6 | und 1,8 I-Motoren.
B.  zusatzlich mit einer Luftumfassung ausgestattet.
C.  eine Baureihe des sogenannten ,toop-feed“-Verfahrens.

Das Kurbelgehduse besitzt zum Ausgleich der Druckunterschiede eine Entliftung.
Das Gemisch aus Gas- und Oldunst wird .......ccccevvivineennene zurUckgefthrt.
Damit es nicht bei Eintritt kondensiert, wird die Eintritisstelle beheizt. Dies erfolgt

A.  standig im Winterbetrieb.
B.  beieingeschalteter Zindung standig.
C.  wahrend des AnlaBvorganges, éhnlich der Diesel-VorglGheinrichtung.

Durch Einblasen zusatzlicher Luft (sekundérer Luft) in das Abgas erfolgt eine Nachverbrennung
von im Abgas enthaltenen Schadstoffen.
Damit wird

A.  der Katalysator schneller auf Betriebstemperatur gebracht.

B. der Schadstoffanteil CO und HC reduziert.
C. der Motor mit Luftiberschul} betrieben.

Das Sekundarluftsystem ist

standig aktiv.
nur im Kaltstart aktiv.
im Kaltstart und im Leerlauf nach Warmstart aktiv.

oOnNnwx

bei beiden Motoren vorhanden.



10.

Das Kombiventil im Sekundarluftsystem am Motor ATU

A.  wird elekiro-pneumatisch vom Motorsteuergerat angesteuert.
B. st ein pneumatisches Ventil, Uber Unterdruck gesteuert.
C. st ein pneumatisches Ventil, daB durch ein separates elektro-pneumatisches

Ventil angesteuert wird.

Mit der Zweisonden-Lambda-Regelung wird

A.  eine schnelle und prazise Lambda-Regelung erreicht.

w

der Konvertierungsgrad des Katalysators Uberprift.
C.  Uber den Vergleich der Sondenspannungen zu einem Sollwert
eine Fehlfunktion des Katalysators erkannt.

Der Readinesscode

A.  zeigt an, dal Diagnosen zum abgasgerechten Betrieb durchgefihrt werden.
B.  zeigt Fehler im abgasgeregelten System an.
C.  kann erzeugt und ausgelesen werden.

Die neue Motronic 5.9.2 ist eine Generation von Motorsteuergeréten mit

A.  technischen Verbesserungen zum Anspringen des Motors,
geringem Kraftstoffverbrauch und Reduzierung der Abgasemission.
B.  technischen Regelsystemen zur Temperaturstabilisierung der Ansaugluft.

C.  Erfollung der Anforderungen zur OBD II.

Die Motoren ATU und AQY unterscheiden sich

A.  inder Zindverteilung.
B. in der Motorlagerung.
C. inder Anzahl der Klopfsensoren.

.:) 1.8 (.V .OI_
.D {.V .6 S.D I.V .8 f.D {.8 (.V .L S.D .9 “.G {.D .S 5.8 {.V .V f.g ‘JLIOanDS SDP u! .S 5.3 l.a .z f.D .I_
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